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前　　言

本文件按照 GB/T１􀆰１—２０２０«标准化工作导则　第１部分:标准化文件的结构和起草规则»的规

定起草.
请注意本文件的某些内容可能涉及专利.本文件的发布机构不承担识别专利的责任.
本文件由农业农村部市场与信息化司提出.
本文件由农业农村部农业信息化标准化技术委员会归口.
本文件起草单位:北京市农林科学院信息技术研究中心、农芯(南京)智慧农业研究院有限公司

本文件主要起草人:杨小冬、杨贵军、常红、宋晓宇、徐新刚、杨浩、龙慧灵、孟炀、李伟国、冯海宽、卢
宪祺.
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面向主粮作物农情遥感监测田间植株样品采集与测量

１　范围

本文件规定了面向主要粮食作物(小麦、水稻、玉米等)农情遥感监测所涉及的田间植株样品的测量基

本要求及田间测量、样品采集、室内测量、资料记录和档案管理的技术要求.
本文件适用于开展主要粮食作物(小麦、水稻、玉米等)农情遥感监测的田间植株样品采集和测量

工作.

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款.其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件.

GB/T２０２６４　粮食、油料水分两次烘干测定法

GB/T２４８９６　粮油检验　稻谷水分含量测定—近红外法

GB/T２４８９７　粮油检验　稻谷粗蛋白质含量测定　近红外法

GB/T２４８９８　粮油检验　小麦水分含量测定　近红外法

GB/T２４８９９　粮油检验　小麦粗蛋白质含量测定　近红外法

GB/T２４９００　粮油检验　玉米水分含量测定　近红外法

GB/T２４９０１　粮油检验　玉米粗蛋白质含量测定　近红外法

GB/T３１５７８　粮油检验　粮食及制品中粗蛋白测定　杜马斯燃烧法

GB/T３３８６２　全(半)自动凯氏定氮仪

GB/T３３９８８　城镇地物可见光Ｇ短波红外光谱反射率测量

GB/T３７８０２　农田信息监测点选址要求和监测规范

GB/T３７８０４　冬小麦苗情长势监测规范

GB/T４０８３４　夏玉米苗情长势监测规范

NY/T３９２１　面向农业遥感的土壤墒情和作物长势地面监测技术规程

NY/T３９２２　中高分辨率卫星主要农作物长势遥感监测技术规范

NY/T４０６５　中高分辨率卫星主要农作物产量遥感监测技术规范

QX/T４６８　农业气象观测规范　水稻

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件.

３􀆰１　
地上生物量　abovegroundbiomass
单位土地面积内,作物在地表以上所有器官干物质质量的总和.

３􀆰２　
叶面积指数　leafareaindex
单位土地面积上作物叶片单面总面积与该土地面积的比值.

３􀆰３　
叶片水分含量　leafwatercontent
叶片水分质量占鲜叶片质量的百分比.
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３􀆰４　
苗情长势　growthconditions
作物生长期间的植株生长发育状况及产量指标等信息.

４　测量基本要求

４􀆰１　测量日期与频率

４􀆰１􀆰１　测量日期应与开展农情遥感监测的遥感影像拍摄时间基本一致,前后日期相差不应大于２d.具

体按 NY/T３９２２和 NY/T４０６５的固定执行.

４􀆰４􀆰２　测量频率按 NY/T３９２１要求执行.

４􀆰２　冠层光谱测量技术要求

冠层光谱测量环境、测量时间、工作人员、光谱测量仪和标准参考板技术要求按GB/T３３９８８要求执行.

５　田间测量

５􀆰１　采样点选址

按 GB/T３７８０２的规定执行.

５􀆰２　采样点定位测量

５􀆰２􀆰１　用定位精度优于５m 的定位测量仪测量采样点经纬度.

５􀆰２􀆰２　在采样点中心区域放置编号标识,并按照平行垄向、垂直垄向和４５°垄向分别拍照记录.

５􀆰３　苗情长势指标测量

５􀆰３􀆰１　按 GB/T３７８０４的规定测量小麦基本苗数、总茎蘖数、株高、叶面积指数、穗数、穗粒数和千粒重.

５􀆰３􀆰２　按 GB/T４０８３４的规定要求测量玉米行距、株距、株高、叶面积指数、穗数、穗粒数和百粒重.

５􀆰３􀆰３　按 QX/T４６８的规定要求测量水稻株高、密度、叶面积指数、穗数、穗粒数和千粒重.

５􀆰４　冠层光谱测量

５􀆰４􀆰１　测量高度

应设置为光谱仪探头视场角内有不少于２行作物,一般距离作物冠层不低于１m.

５􀆰４􀆰２　测量顺序

先测量标准参考板,再测定目标作物冠层,测量完成时再次测量标准参考板.

５􀆰４􀆰３　测量方向

仪器探头部位垂直向下.

５􀆰４􀆰４　测量次数

在采样点周边１m２范围内,测量次数应不小于１０次,取平均值.

６　样品采集

６􀆰１　植株样品采集

６􀆰１􀆰１　小麦和水稻样品

取０􀆰５m２范围内植株地上部全部器官,将样品放入写好编号的黑色或不透光塑封袋中,迅速放入

０℃~８℃保温箱内.

６􀆰１􀆰２　玉米样品

取相邻２行代表性３株植株地上部全部器官,将样品放入写好编号的黑色或不透光塑封袋中,迅速放

入０℃~８℃保温箱内.

６􀆰２　籽粒样品采集

６􀆰２􀆰１　小麦样品

在采样点范围内,按对角线三点取样法,每点取０􀆰５m２调查穗数,并从中随机取２０穗调查穗粒数.
２
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对角线三点取样法示例见附录 A.

６􀆰２􀆰２　玉米样品

在采样点范围内,按对角线三点取样法,量取连续１１行宽度计算平均行距,并从中选取有代表性的相

邻两行１０m 长为调查样本行,计数其株数和穗数;在每个测定样段内每隔５穗收取１个果穗,共计收获

２０个穗作为样本测定其穗粒数.

６􀆰２􀆰３　水稻样品

在采样点范围内,按对角线三点取样法,移栽稻每点量取２１行,测量行距;量取２１株,测定株距,计算

每亩穴数;顺序选取２０穴计算穗数.直播和抛秧稻每点取０􀆰５m２调查穗数;取平均穗数左右的稻株２
穴~３穴(不少于５０穗)调查穗粒数.

６􀆰３　产量计算

６􀆰３􀆰１　小麦和水稻产量计算

按公式(１)计算.

Y＝s×k×wt×１０－６ (１)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
其中:

Y ———产量的数值,单位为千克每６６７平方米(kg/６６７m２);

s ———穗数的数值,单位为穗每６６７平方米(穗/６６７m２);

k ———穗粒数的数值,单位为粒/穗;

wt———千粒重的数值,单位为克每千粒(g/千粒).

６􀆰３􀆰２　玉米产量计算

按公式(２)计算.

Y＝s×k×wh×１０－５ (２)􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
其中:

Y ———产量,单位为千克每６６７平方米(kg/６６７m２);

s ———穗数,单位为穗每６６７平方米(穗/６６７m２);

k ———穗粒数,单位为粒/穗;

wh ———百粒重,单位为克每百粒(g/百粒).

７　室内测量

７􀆰１　叶片氮含量测量

按 GB/T３３８６２的规定执行.

７􀆰２　叶片叶绿素含量测量

从３片~５片待测叶片的中间部位以打孔器各截取１cm２样品并称取０􀆰２~０􀆰３g,放入磨口试管

中.加入适量９５％乙醇,避光静置,待样品完全脱色后(叶片变白无绿色),用分光光度法分别测定６４９
nm和６６５nm处的吸光度值(分别记为 OD６４９和 OD６６５).按附录B中叶片叶绿素含量公式计算叶片叶

绿素含量.

７􀆰３　叶片水分含量测量

将采集的植株样品按叶片和其他部分分别放入鼓风干燥箱内,１０５℃密封条件下高温处理３０min,再
将温度调至７５℃烘至恒定质量,称取样品干重,按附录B中叶片水分含量公式计算叶片水分含量.

７􀆰４　地上生物量测量

将７􀆰３中称取的样品干重,按附录B中地上生物量公式计算地上生物量.

７􀆰５　籽粒品质测量

７􀆰５􀆰１　按 GB/T２４８９７、GB/T２４８９９、GB/T２４９０１或GB/T３１５７８的规定,分别测量水稻、小麦和玉米籽

粒粗蛋白质含量.

７􀆰５􀆰２　按 GB/T２４８９６、GB/T２４８９８、GB/T２４９００或GB/T２０２６４的规定,分别测量水稻、小麦和玉米籽

３
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粒水分含量.

８　资料记录与档案管理

８􀆰１　田间测量记录

采样点定位数据和冠层光谱测量数据,导出相应测量设备数据打印进行记录.苗情指标测量采用相

应标准表格进行记录.

８􀆰２　室内测量记录

叶片水分含量、叶片叶绿素含量、地上生物量、叶片氮含量、籽粒品质等记录.

８􀆰３　档案管理

所有田间和室内测量记录均应存档,保存期不少于３年.

４
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附　录　A
(资料性)

对角线三点取样法示意图

　
对角线三点取样法示意图见图 A􀆰１.

标引序号说明:

■———取样点.

注:取样点一般应距离村庄或建筑物１００m 以上,并距离田块边界、树木、机井、电线杆等不小于２０m.

５
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附　录　B
(规范性)

室内测量数据计算

　
室内测量数据计算按照表B􀆰１进行.

表B􀆰１　室内测量数据计算表

项目名称 计量单位 计算公式 说明

叶片水分含量 ％ P＝１００×(Wf－Wd)/Wf
Wf:叶片鲜重(g)

Wd:叶片干重(g)

地上生物量 kg/hm２ AGB＝１０５×W/S
W:样品干重(g)

S:取样面积(cm２)

叶片叶绿素含量

(单位质量) mg/g
PChl_a＝１０－３×Ca×V/M
PChl_b＝１０－３×Cb×V/M

PChl_(a＋b)＝１０－３×(Ca＋Cb)×V/M

叶片叶绿素含量

(单位面积) μg/cm２

AChl_a＝１０－６×Ca×V/S
AChl_b＝１０－６×Cb×V/S

AChl_(a＋b)＝１０－６×(Ca＋Cb)×V/S

PChl_a:叶片叶绿素a含量(mg/g)

PChl_b:叶片叶绿素b含量(mg/g)

PChl_(a＋b):叶片叶绿素总含量(mg/g)

AChl_a:叶片叶绿素a含量(μg/cm２)

AChl_b:叶片叶绿素a含量(μg/cm２)

AChl_(a＋b):叶片叶绿素总含量(μg/cm２)

V:提取液体积(cm３)

M:被提取物质量(g)

S:被提取物面积(cm２)

Ca:叶绿素a浓度(g/cm３)

Ca＝１３􀆰７×OD６６５－５􀆰７６×OD６４９

Cb:叶绿素b浓度(g/cm３)

Cb＝２５􀆰８×OD６４９－７􀆰６×OD６６５

Ca＋Cb:叶绿素a＋b浓度(g/cm３)

Ca＋Cb＝６􀆰１×OD６６５＋２０􀆰０４×OD６４９

６


