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《卫星平地机控制系统技术规范》
编 制 说 明

[bookmark: _Toc85035221][bookmark: _Toc85035068][bookmark: _Toc114732719]一、工作简况
（1） 任务来源
本标准是2025年由农业农村部市场与信息化司提出，经农业农村部农产品质量安全监管司批准立项，归口农业农村部农业信息化标准化技术委员会管理的农业行业标准制定任务。项目下达文件：《关于下达2025年第二批农业国家和行业标准制修订项目计划的通知》；文件号：农质标函〔2025〕96号；项目计划编号：NYB-25279；项目名称：制定《卫星平地机控制系统技术规范》标准；项目性质：农业行业标准制定；项目计划要求的起止时间：2025年9月-2025年12月。
（2） 制定背景
1.项目目的
2021年12月，《“十四五”全国农业机械化发展规划》提出“推进北斗自动导航、ISOBUS(农机总线)、高压共轨、动力换挡、无级变速、新能源动力、机电液一体化等技术在农机装备上的集成应用”,“大力推广基于北斗、5G的自动驾驶、远程监控、智能控制等技术在大型拖拉机、联合收割机、水稻插秧机等机具上的应用”,“加大农田精细平整、精准播种、变量施肥、精准喷洒、智能收获和自动驾驶等精准农业技术应用”。2022年8月，中央网信办、农业农村部等四部委印发的《数字乡村标准体系建设指南》在“农业农村数据标准-数据资源标准-专题库标准”中包含“农机装备与作业数据、定位信息”标准。2023年10月，农业农村部办公厅、工业和信息化部办公厅、市场监管总局办公厅印发的《关于加快提升农机产品质量水平的通知》提出“不断改进整机性能与可靠性试验检测方法，完善田间作业参数试验检测与考核评价机制，加快提升零部件和整机可靠性的试验检测与鉴定能力”。为大力推进智慧农业建设，进一步推动《农业农村部关于大力发展智慧农业的指导意见》落地落实，2024年10月，农业农村部印发了《全国智慧农业行动计划（2024—2028年）》，明确提出：“持续推进智能农机创新，在规模化应用场景下实现精准整地、精准播种、变量施药、变量施肥、变量灌溉、收获减损、运输减损、仓存减损、秸秆合理利用等精准作业。培育一批智慧农业领域科技领军企业，集聚创新资源，加快推进智慧农业技术研发、成果转化和产业化应用”。
在农业生产过程中，为了形成良好的土壤耕层构造和表面状态，协调土壤中水、肥、气、热等因素，为播种和作物生长、田间管理提供合适的基础条件，通常都会进行土地平整工作。卫星平地机控制系统集成应用北斗卫星导航、传感器、自动控制等信息技术，是实现农田土地精细平整，改善农田表面地形状况的基础性、通用性技术产品，能够提高农田灌溉效率与灌水均匀度，改良土壤水盐分布,控制杂草，达到节水增产的效果，社会经济效益显著。目前国内从事卫星平地系统研究开发和产品推广应用的单位比较多，推广应用数量也较大，由于没有统一标准规范，各卫星平地系统功能差别大，产品质量参差不齐，市场较为混乱。因此，制定卫星平地机控制系统技术规范行业标准，对于规范市场秩序、提高产品质量、促进农业机械化发展具有重要意义。
2.标准化对象简要情况
目前尚无国际标准。
通过“全国标准信息公共服务平台”、“全国农业食品标准公共服务平台”查询，目前卫星平地机控制系统相关的国家标准和行业标准规范有4项（表1）。
现有相关国家标准和行业标准中缺少统一完整的卫星平地机控制系统技术规范，亟需制定标准。
表1 相关标准情况
	序号
	标准名称
	级别
	标准号
	说明

	1
	农用卫星平地机作业质量评价规范
	地方标准
	DB23/T 2349—2019
	缺少卫星平地机系统组成、功能要求，性能指标和试验方法

	2
	农用激光平地机
	国家标准
	JB/T 13077—2017
	不适用于卫星平地机控制系统的设计、研发和试验。

	3
	平地机 试验方法
	国家标准
	GB/T 8506—2008
	

	4
	土方机械 安全 第8部分：平地机的要求
	国家标准
	GB/T 25684.8—2021
	


3.标准在体系中的位置和作用
本标准在农业信息化标准体系框架中的位置如下：


本标准在农业信息化行业标准体系中属于专业性标准的层次，归属农业生产信息标准化中的CAa农机装备信息化标准。制定的标准将适用于农业和林业用途卫星平地机控制系统功能设计、研发、检测，可以促进国内相关研发和生产单位提升卫星平地机产品技术升级，提升卫星平地机相关产品质量；可以规范农机相关管理部门对卫星平地技术产品理解，为农机鉴定推广部门和农机监管部门对卫星平地机相关产品认定和监管提供支撑；为终端用户对卫星平地技术产品的选择提供标准支撑，促进卫星平地技术产品的应用推广。
（3） 主要工作过程
1.预研阶段
2025年，北京市农林科学院智能装备技术研究中心牵头，联合农业农村部农业机械化总站、中国一拖集团有限公司、潍柴雷沃智慧农业科技股份有限公司、中联农业机械股份有限公司、上海联适导航技术股份有限公司、农芯科技（北京）有限责任公司、农芯科技（天津）有限责任公司、宁夏智源农业装备有限公司等单位，系统梳理并分析了卫星平地机控制技术现状，调研分析了已有国内外相关的标准（表1），认为行业标准缺乏，不能满足对卫星平地机技术产品快速应用的需求。在充分研究的基础上，起草了《卫星平地机控制系统技术规范（草案）》，并向农业农村部农业信息化标准化技术委员会提出了行业标准的立项申请，并成功获批为2025年立项标准。标准起草团队随即开展了行业标准的起草工作，2025年9月提交了实施方案推进有关工作。
2.起草阶段
（1）组建标准起草组
在本标准首席专家付卫强研究员的组织下，成立了标准起草组。起草单位包括北京市农林科学院智能装备技术研究中心、农业农村部农业机械化总站、中国一拖集团有限公司、潍柴雷沃智慧农业科技股份有限公司、中联农业机械股份有限公司、上海联适导航技术股份有限公司、农芯科技（北京）有限责任公司、农芯科技（天津）有限责任公司、宁夏智源农业装备有限公司等单位等9家单位，涵盖了科研、研发、生产、推广、检测鉴定、管理等方面。各单位明确了参与标准编制的技术人员，为便于及时交流讨论，建立了起草组通讯录和微信交流群。
起草组成员及分工见表2。
表2 起草组成员及分工表
	姓名
	性别
	工作单位
	职务/职称
	项目分工
	联系电话

	付卫强
	男
	北京市农林科学院智能装备技术研究中心
	总工程师/研究员
	项目负责人，主笔起草
	13581936110

	武广伟
	男
	北京市农林科学院智能装备技术研究中心
	总工程师/研究员
	组织开展调研、研讨
	13811849440

	聂建慧
	女
	北京市农林科学院智能装备技术研究中心
	高级工程师
	参与起草，开展试验验证
	18511589823

	张安琪
	男
	北京市农林科学院智能装备技术研究中心
	总工程师/副研究员
	参与起草，开展试验验证
	13511096621

	孟志军
	男
	北京市农林科学院智能装备技术研究中心
	部门主任/研究员
	组织开展试验验证
	13683573528

	胡书鹏
	男
	北京市农林科学院智能装备技术研究中心
	产品经理/高级工程师
	参与起草与验证
	18811712286

	王明磊
	男
	[bookmark: OLE_LINK1]农业农村部农业机械化总站
	研究员/处长
	参与起草与验证
	18511247060

	姜斌
	男
	中国一拖集团有限公司
	高级工程师/副部长
	参与起草与验证
	13525908892

	王辉
	男
	潍柴雷沃智慧农业科技股份有限公司
	正高级工程师/副院长
	参与起草与验证
	19558562806

	黄国勇
	男
	中联农业机械股份有限公司
	高级工程师/院长
	参与起草与验证
	18073159763

	马飞
	男
	上海联适导航技术股份有限公司
	董事长
	参与起草与验证
	18616259650

	魏学礼
	男
	农芯科技（北京）有限责任公司
	产品经理/高级工程师
	参与起草验证
	13552423301

	何艺伟
	男
	农芯科技（天津）有限责任公司
	产品经理/工程师
	参与试验验证
	15210608725

	薛宏
	男
	宁夏智源农业装备有限公司
	产品经理/高级工程师
	参与试验验证
	18909535385



（2）加快标准编制，形成征求意见稿
2025年9月，在标准申请提交的草案基础上，标准起草组继续开展标准修改完善工作。期间，进一步征求了部分卫星平地机控制系统研发企业和终端用户的意见，根据意见进行了修改完善，形成了标准草稿。
2025年10月，标准起草组继续研究了卫星平地机控制技术，经过讨论，起草组对标准中卫星平地机控制系统应具备的功能性能要求及评测方法进行了优化完善，形成了标准初稿。
2025年11月，标准起草组对标准初稿进行了专家意见定向征集。征集到21个单位27名专家反馈的意见。征集到意见133条，其中同意采纳98条，占73.7%；未采纳13条，占9.8%；22条部分采纳，占16.5%，对未采纳和部分采纳意见均在备注栏中做了说明。根据专家意见，对卫星平地机控制系统技术规范标准的适用范围、术语和定义、系统组成、功能要求、性能要求、试验方法等进行了完善，形成了征求意见稿。
[bookmark: _Toc85035222][bookmark: _Toc85035069][bookmark: _Toc114732720]二、标准编制原则、主要内容及其确定依据
（一）编制原则
本标准编制中遵循了先进性、实用性、协调性和规范性等原则。在先进性方面，起草组注重对标目前卫星平地技术和产品的最新功能和性能指标。在实用性方面，起草组结合中国农机国情，紧扣卫星平地机控制系统研发企业实际情况，对卫星平地机具备的功能进行了优化。在协调性方面，起草过程中充分参考现行的和制定中的相关标准与农机推广鉴定大纲，对现行标准和大纲原有的内容，符合目前实际情况的，充分吸收采纳，尽量保持协调一致。在规范性方面，起草组依据GB/T 1.1-2020的要求，对标准文稿多次修改完善，确保标准内容规范性。
（二）标准主要内容及其确定依据
本项目在前期调研和文献收集的基础上，开展了标准预研工作。基于项目单位牵头起草的中国农业机械化协会团体标准《卫星平地机控制系统技术规范》，编制了标准草案，主要技术内容包括：范围、规范性引用文件、术语和定义、系统组成、功能要求、性能要求、试验方法。以下简要介绍主要内容，详见标准草案。
1.范围
本文件规定了卫星平地机控制系统的功能要求、性能指标和试验方法。
本文件适用于卫星平地机控制系统的设计、研发和试验。。
2.规范性引用情况
标准在起草过程中，充分吸收了现行相关国标和行标、检测大纲，引用了以下标准。
GB/T 2423.1　电工电子产品基本环境试验　第2部分：试验方法　试验A：低温
GB/T 2423.2　电工电子产品基本环境试验　第2部分：试验方法　试验B：高温
GB/T 2423.3　环境试验　第2部分：试验方法　试验Cab：恒定湿热试验
GB/T 2423.5　环境试验　第2部分：试验方法　试验Ea和导则：冲击
GB/T 2423.10　环境试验　第2部分：试验方法　试验Fc:　振动(正弦)
GB/T 4208　外壳防护等级（IP代码）
GB/T 17626.2—2018　电磁兼容　试验和测量技术　静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3—2023电磁兼容　试验和测量技术　第3部分：射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 18655—2025　车辆、船和内燃机　无线电骚扰特性　用于保护车载接收机的限值和测量方法
GB/T 21437.1—2021　道路车辆　电气/电子部件对传导和耦合引起的电骚扰试验方法　第1部分：定义和一般规定
GB/T 21437.2—2021　道路车辆　电气/电子部件对传导和耦合引起的电骚扰试验方法　第2部分：沿电源线的电瞬态传导发射和抗扰性
GB/T 21437.3—2021　道路车辆　电气/电子部件对传导和耦合引起的电骚扰试验方法　第3部分：对耦合到非电源线电瞬态的抗扰性
BD 420002—2015　北斗/全球卫星导航系统（GNSS）　测量型OEM板性能要求及测试方法
NY/T 4613—2025　农机作业北斗监测终端技术条件
DG/T 151—2023　平地机
3.术语和定义
本标准给出了卫星平地机控制系统、RTK定位、土地平整质量、高程、基准面等术语定义，准确厘定和规范了这些术语的定义及语义内涵，进而为标准的理解和应用提供统一的语义基础。
4.系统组成
根据目前现有系统组成情况，参照其他相关的行业标准，提出系统一般由车载终端、控制器、液压系统、卫星定位接收机及配套卫星定位天线、控制手柄等组成。
5.功能要求
考虑到目前系统应用场景需求，从功能上对系统进行规范要求，要满足卫星平地控制的基本需要，不能有基本的功能缺失。主要对工作状态监测、平地控制、参数设置、卫星定位等功能进行了规范。
6.性能要求
考虑到系统多样性和现代农业生产管理模式，本标准对系统主要作业性能、定位性能、电气性能、气候环境适应性、机械环境适应性、防护等级、电磁兼容等制定了要求。
7.试验方法
考虑到系统主要用于平地机的控制，本部分主要对土地平整质量提出了测试方法；定位性能、电气性能、气候环境适应性、机械环境适应性、防护等级、电磁兼容等其它的一些参数指标，有相关的标准已经定义了检测方法，参照其他相关标准进行。
与现行的相关文件、标准、鉴定大纲的技术功能指标上保持协调一致。
三、试验验证报告，技术经济论证，预期经济效果
标准完成以后，规定了卫星平地控制系统技术规范，能够有效提升卫星平地控制系统的设计、研究和开发，为产品的检测提供了依据，有助于淘汰不符合标准要求的产品，有效提升产品质量，促进行业健康发展。本标准将成为农机信息化标准体系中的组成部分之一，对完善农机信息化标准体系建设，规范和推动农机信息化技术和市场发展起到积极的作用。
[bookmark: _Toc85035224][bookmark: _Toc85035071][bookmark: _Toc114732722]四、与国际国外同类标准的比对情况
在国外卫星平地领域，未形成标准或技术规范。
[bookmark: _Toc85035225][bookmark: _Toc85035072][bookmark: _Toc114732723]五、引用、采用或参考国际国外标准情况
本标准为国内自主研制，不涉及采用国际或国外标准的情况，且不涉及引用、参考国际国外标准情况。
[bookmark: _Toc85035073][bookmark: _Toc85035226][bookmark: _Toc114732724]六、与有关法律法规、强制性标准、相关标准的关系
（一）与现行法律法规的协调性
本标准不存在与有关现行法律法规的冲突或矛盾。
（二）与强制性标准的协调性
本标准不存在与强制性国家标准的冲突或矛盾。
（三）与相关标准的协调性
本标准在编制过程中充分参考现行的和制定中的相关标准与农机推广鉴定大纲，对现行标准和大纲原有的内容，符合目前实际情况的，充分吸收采纳，尽量保持协调一致。在术语定义方面，尽可能的引用已有的表述。在具体的要求和规范方面，对于已有相关标准规定的内容，均规定按已有的相关标准执行。
[bookmark: _Toc85035227][bookmark: _Toc85035074][bookmark: _Toc114732725]七、重大分歧意见的处理经过和依据
无。
[bookmark: _Toc85035228][bookmark: _Toc85035075][bookmark: _Toc114732726]八、涉及专利的有关说明
本标准不涉及相关专利。
[bookmark: _Toc85035229][bookmark: _Toc85035076][bookmark: _Toc114732727]九、贯彻实施标准的建议
本标准是对卫星平地机控制系统进行规定的技术标准，是行业需要共同遵守的准则和依据，是行业亟需的标准。企业研发相关技术产品时，可以依据本标准中功能和性能要求为基础；检测机构进行检验检测时，可依据本标准中的试验方法对产品进行验证；管理机构可依据本标准对产品进行准入或管理。主要建议有：
1.通过标准化组织和行业性协会，组织开展标准宣贯工作，对标准的范围、技术内容、试验方法进行详细介绍、讲解；
2.依据该项行业标准，推动卫星平地机控制系统相关推广鉴定大纲、专项鉴定大纲、自愿性认证特则的制定、修订；
3.依据该项行业标准，开展农机自动驾驶产品的现场验证工作。
[bookmark: _Toc114732728]十、其他说明
无。
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