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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由农业农村部市场与信息化司提出。
本文件由农业农村部农业信息化标准化技术委员会归口。
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[bookmark: BookMark4]

肉牛健康养殖数据采集技术要求
[bookmark: _Toc216083596][bookmark: _Toc97195091][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc214285906][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc216083403][bookmark: _Toc216190672][bookmark: _Toc214285934][bookmark: _Toc216083475][bookmark: _Toc225510810][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了肉牛健康养殖过程中数据采集的基本原则、体系框架、采集内容、采集方法与设备、传输与存储和质量控制等要求。
本文件适用于规模化肉牛健康养殖数据采集。
[bookmark: _Toc216083476][bookmark: _Toc216190673][bookmark: _Toc216083404][bookmark: _Toc214285935][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc225510811][bookmark: _Toc97195092][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc216083597][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc214285907]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 14924.9  实验动物 配合饲料  常规营养成分的测定
GB/T 20563  动物射频识别  代码结构
GB/T 43838  肉牛生产性能测定技术规范
GB/T 18868  饲料中水分、粗蛋白质、粗纤维、粗脂肪、赖氨酸、蛋氨酸快速测定  近红外光谱法
NY/T 388  畜禽场环境质量标准
NY/T 472  绿色食品  兽药使用准则
NY 534  家畜用耳标及固定器
NY/T 938  动物防疫耳标规范
NY/T 4261  农业大数据安全管理指南
[bookmark: _Toc216083477][bookmark: _Toc225510812][bookmark: _Toc97195093][bookmark: _Toc214285936][bookmark: _Toc216190674][bookmark: _Toc216083405][bookmark: _Toc214285908][bookmark: _Toc216083598]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

肉牛健康养殖  healthy breeding of beef cattle
以保障肉牛个体及群体健康、提升牛肉品质安全、促进环境生态可持续为目标，集成现代畜牧兽医、信息处理、工程技术和人工智能技术，对肉牛从出生及入场到出栏及屠宰全过程标准化、精细化管理的养殖模式。
肉牛养殖数据采集  data collection of beef cattle
通过人工观察测量或利用自动化、智能化设备，按类别系统性地识别、收集并记录肉牛养殖各环节产生数据的过程。
[bookmark: _Hlk215948606]肉牛个体身份识别  individual identification of beef cattle
运用射频识别、条形码、传感器或机器视觉等技术与装备，通过个体编码、生物特征识别,实现肉牛个体身份唯一性鉴别的技术、活动或过程。
[bookmark: _Toc216083599][bookmark: _Toc225510813][bookmark: _Toc216190675][bookmark: _Toc216083406][bookmark: _Toc216083478]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
fps：帧每秒（Frames Per Second）
IoT：物联网（Internet of Things)
IP：外壳防护等级（Ingress Protection）
PM10：可吸入颗粒物（Inhalable Particles）
RFID：射频识别（Radio Frequency Identification）
SOP：标准操作程序（Standard Operating Procedure）
TMR：全混合日粮（Total Mixed Ration）
[bookmark: _Toc225510814][bookmark: _Toc214285937][bookmark: _Toc216083600][bookmark: _Toc216083407][bookmark: _Toc214285909][bookmark: _Toc216190676][bookmark: _Toc216083479]基本原则
[bookmark: _Toc216083480][bookmark: _Toc214285910][bookmark: _Toc216190677][bookmark: _Toc225510815][bookmark: _Toc216083408][bookmark: _Toc216083601]合法性
数据采集内容、方式及范围应符合国家相关法律法规、部门规章及标准的规定，不得侵犯他人和其他组织合法权益。
[bookmark: _Toc216083409][bookmark: _Toc216083602][bookmark: _Toc225510816][bookmark: _Toc216083481][bookmark: _Toc214285911][bookmark: _Toc216190678]真实性
采集的数据应客观、真实地反映养殖过程中肉牛个体、群体及养殖现场实际情况，严禁任何形式的篡改、伪造或选择性记录。
[bookmark: _Toc216083482][bookmark: _Toc214285912][bookmark: _Toc216190679][bookmark: _Toc216083410][bookmark: _Toc216083603][bookmark: _Toc225510817]完整性
[bookmark: _Hlk216014132]数据采集应覆盖肉牛个体养殖从出生及入场开始，到出栏的全生命周期过程。
[bookmark: _Toc216190680][bookmark: _Toc214285913][bookmark: _Toc216083411][bookmark: _Toc216083483][bookmark: _Toc216083604][bookmark: _Toc225510818]及时性
数据应在生产事件发生或观测后，在规定的时间内完成采集与录入，应确保数据的时效性。
[bookmark: _Toc216083412][bookmark: _Toc216190681][bookmark: _Toc214285914][bookmark: _Toc216083484][bookmark: _Toc225510819][bookmark: _Toc216083605]规范性
数据元的定义、格式、计量单位及采集、记录、分类方法应在体系内保持统一和规范。
[bookmark: _Toc225510820][bookmark: _Toc216083606][bookmark: _Toc216083485][bookmark: _Toc214285915][bookmark: _Toc216083413][bookmark: _Toc216190682]安全性
数据采集、传输、存储和使用的全过程，应建立安全管理制度与技术措施，数据应防止泄露、丢失、损毁或被非授权访问。
[bookmark: _Toc216190683][bookmark: _Toc216083414][bookmark: _Toc216083607][bookmark: _Toc216083486][bookmark: _Toc225510821]数据体系框架
采集的肉牛健康养殖数据应包含但不限于以下类别：
个体身份数据：用于肉牛唯一性识别与个体追溯的数据；
生产性能数据：反映肉牛生产水平与效率的数据；
饲料与营养数据：反映肉牛营养供给与饲喂管理全过程的数据；
环境与设施数据：记录肉牛所处物理环境参数及设施运行状态的数据；
生理与健康状况数据：记录肉牛生理状态与健康状况的数据；
防疫与用药数据：记录疫病防控措施及兽药、添加剂等投入品使用情况的数据；
出场与运输数据：记录肉牛及其产品在供应链移动与交接过程的数据。
[bookmark: _Toc214285938][bookmark: _Toc216083487][bookmark: _Toc216083608][bookmark: _Toc214285916][bookmark: _Toc216190684][bookmark: _Toc225510822][bookmark: _Toc216083415]采集内容
[bookmark: _Toc225510823][bookmark: _Toc214285917][bookmark: _Toc216083609][bookmark: _Toc216083416][bookmark: _Toc216190685][bookmark: _Toc216083488]个体身份数据
个体身份数据应包括防疫耳标编码、其它生产管理系统编码、品种品系、性别、出生日期、入场日期、母本号、父本号、来源场信息、养殖场信息。
防疫耳标编码应符合NY/T 938的规定，应具有终身唯一性；其它生产管理系统编码应与防疫耳标编码准确对应。
个体身份数据应在牛只出生或入场后24 h内完成首次录入。
[bookmark: _Toc216083489][bookmark: _Toc225510824][bookmark: _Toc214285918][bookmark: _Toc216083610][bookmark: _Toc216190686][bookmark: _Toc216083417]生产性能数据
[bookmark: _Hlk215697364]体重应包括初生重、断奶重、6月龄体重、12月龄体重、入栏重、出栏重及养殖过程中牛场要求的其他阶段体重。
体尺宜包括断奶、12月龄、18月龄及生产过程中牛场要求的其他特定阶段，测定指标应包括体高、体斜长、胸围、十字部高。
日增重应为育肥期等特定饲养阶段的平均日增重。
饲料转化率应为牛场要求的特定饲养阶段内总增重与总干物质采食量的比值。
超声参数宜包括背膘厚度、眼肌面积，其测定宜在出栏前或牛场要求的其他特定育肥阶段进行。
数据采集应符合以下要求：
1. 生产性能指标测定方法应符合GB/T 43838的规定；
体尺数据应由经过培训的专人测定，或使用经检定或校准合格的智能测定设备获取。
[bookmark: _Toc216083611][bookmark: _Toc225510825][bookmark: _Toc216083418][bookmark: _Toc216083490][bookmark: _Toc214285919][bookmark: _Toc216190687]饲料与营养数据
[bookmark: _Hlk213015434]饲料原料应包括名称、产地、供应商、入库日期、批次、数量、主要营养成分实测值。
饲料配方应包括配方编号、配方来源、设计者信息、适用阶段、原料配比、理论计算的营养成分含量。
[bookmark: _Hlk216193859]饲料加工应包括加工批次号、执行配方编号、任务编号、加工起止时间、各原料实际投料量。同时，宜记录批次成品TMR饲料的质量评价数据，如宾州筛各层筛分比例及主要营养成分实测值。
饲料投喂应包括每天或阶段投喂日期、投喂时间、牛只或群体编号、配方编号、投喂量、饲槽剩余量、投喂设备、投喂人员。
数据采集应符合以下要求：
1. [bookmark: _Hlk216193922]主要营养成分测定方法应符合GB/T 18868或GB/T 14924.9的相关规定；
1. 饲料配方、加工及投喂数据宜来源于饲料配方软件、TMR监控系统或牧场管理信息系统；
1. 饲料投喂记录应在每次作业完成后当日完成录入或系统同步。
[bookmark: _Toc216083491][bookmark: _Toc214285920][bookmark: _Toc216190688][bookmark: _Toc216083612][bookmark: _Toc225510826][bookmark: _Toc216083419]环境与设施运行数据
舍内环境数据应包括物理环境参数与空气质量参数，数据内容如下：
1. 物理环境参数应包括温度、相对湿度，宜包括风速、光照强度；
1. 空气质量参数宜包括氨气（NH₃）浓度、硫化氢（H₂S）浓度、二氧化碳（CO₂）浓度、可吸入颗粒物（PM10）。
环控设施运行状态数据应包括通风、温控、照明等系统设备的运行状态，数据内容如下：
1. 通风系统应包括风机启停状态、转速或挡位、累计运行时长；
1. 温控系统应包括设定温度、实际温度，及风机、喷淋、加热等温控系统设备启停状态与运行时长；
1. 照明系统应包括启停状态、光照时长、光照程序执行状态。
饲养设施运行状态数据应记录饮水、清粪、饲喂系统的运行信息，数据内容如下：
1. 饮水系统应包括水温、水压、瞬时流量、启停状态；
1. 清粪系统应包括相关设施运行状态、运行频率、故障报警信号、累计运行时长。
1. 饲喂系统应包括TMR搅拌机、投料车、推料车等设备的工作状态、作业轨迹、操作人员、故障报警信号。
[bookmark: _Hlk215772866]数据采集应符合以下要求：
1. 物理环境参数数据采集时间间隔不应大于1 min，空气质量参数采集时间间隔不应大于30 min；
1. 环境数据应支持历史数据查询、趋势分析，并参照NY/T 388进行环境质量评价。
[bookmark: _Toc216083492][bookmark: _Toc216083420][bookmark: _Toc225510827][bookmark: _Toc214285921][bookmark: _Toc216083613][bookmark: _Toc216190689][bookmark: _Hlk215218412]生理与健康状况数据
[bookmark: _Hlk216078807]生理指标宜通过自动化监测设备与标准化人工观察相结合的方式获取，并重点对异常个体进行观察与记录，对于人工观察判定的指标，应遵循表1所述方法。生理指标记录宜包括以下指标：
1. 体温：测量耳道温度或直肠温度；
1. 呼吸频率：牛只安静状态下，记录每分钟呼吸次数；
精神状态：基于系统的行为观察，重点关注其姿态、眼神、反应灵敏度及与群体或环境的互动，评估宜在每日固定且干扰较小的时段进行；
食欲：通过观察采食行为与采食量进行综合评估；
反刍行为：记录反刍时长、频次及咀嚼次数；
排泄物形状：观察并记录排泄物的物理形状；
运动姿态：观察行走、站立等行为的状态；
休息时间：记录个体每日总有效躺卧时间。

肉牛健康养殖生理指标主观判定与记录方法
	指标
	等级/状态
	判定标准与行为描述
	推荐记录代码

	精神状态
	良好
	姿态自然，头部抬起，耳朵自主转动；眼神明亮；对外界刺激反应敏捷；行为自然
	LH

	
	沉郁
	常低头或长时间卧地，耳朵转动少；眼神呆滞；对外界刺激反应迟钝；可能离群，反刍减少
	CY

	
	萎靡
	长期卧地不起，头部贴地；眼神淡漠或闭合；对外界强烈刺激无反应；完全脱离群体
	WM

	食欲
	旺盛
	主动、迅速接近饲料，在预期时间内完成采食，无剩料
	WS

	
	正常
	采食行为与速度符合日常规律，采食量处于正常水平
	ZC

	
	减退
	采食不积极，采食时间延长，采食量明显低于正常水平
	JT

	
	废绝
	拒绝接近饲料，无任何采食行为
	FJ

	排泄物形状
	1分 – 水样
	粪便完全呈液体状，无法成形，四处飞溅
	1

	
	2分 – 稀软
	粪便呈糊状，能出现基本形状但高度偏低、瘫软
	2

	
	3分 – 正常
	粪便呈叠饼状，软硬适中，高度约3 cm~5 cm
	3

	
	4分 – 干硬
	粪便干燥、呈坚硬块状，落地后不易变形
	4

	
	5分 – 颗粒状
	粪便呈干燥、分离的硬质小球状
	5

	运动姿态
	1分 – 良好
	背腰平直，步态稳健、流畅且对称，四肢均匀负重；站立时姿势自然放松
	1

	
	2分 – 轻度异常
	行走时步态稍显不自然，步态轻微不协调，但背线基本平直；站立姿态正常
	2

	
	3分 – 跛行
	行走时可明确辨识出跛行，患肢落地谨慎，背线随步伐出现轻微拱起，有点头现象；站立时患肢可能偶尔抬起
	3

	
	4分 – 中度跛行
	行走时跛行非常明显，患肢不愿或不敢充分负重，行走困难；站立时患肢持续悬空或仅以蹄尖轻触地面承重
	4

	
	5分 – 重度跛行
	弓背明显，拒绝用患肢站立或行走，长期卧地不起；无法正常站立
	5


繁殖事件记录应完整覆盖发情、配种、流产、分娩、断奶等关键环节。各事件记录应包含以下信息：
1. 发情记录应包括发情时间、发情行为表现、鉴定方法、操作人员；
配种记录应包括配种日期、与配公牛编号或名称、精液来源、输精方法、操作人员；
流产记录应包括流产时间、妊娠天数、流产胎儿处理方法、初步诊断的流产原因；
分娩记录应包括分娩时间、产程、胎次、产犊数、犊牛信息、顺产/助产/难产等分娩过程、胎衣排出情况、产后护理措施、健康状况等；
断奶记录应包含断奶日期、一次性或渐进式断奶方式、断奶过渡期饲喂方法、断奶应激状况。
健康事件记录应包括以下信息：
1. 疾病记录应包括发病时间、临床症状、诊断结果、处置措施；
诊疗记录应包括诊疗日期、兽医信息、诊疗方案、用药记录、预后评估；
死亡与淘汰记录应包括濒危预警时间、死亡时间、原因分析、无害化处理方式及凭证；
运输应激记录应包括应激预警时间、症状表现、早期干预方案；
冷热应激记录应包括预警时间、症状表现、干预方案。
数据采集应符合以下要求：
1. 死亡、流产、生病、淘汰等异常情况应在发现后4 h内记录；
1. 死亡原因应明确；
1. 生理与健康事件记录应与个体身份信息准确关联。
[bookmark: _Toc216083614][bookmark: _Toc216083493][bookmark: _Toc214285922][bookmark: _Toc225510828][bookmark: _Toc216083421][bookmark: _Toc216190690][bookmark: _Hlk215218565]防疫与用药数据
免疫记录应包括疫苗名称、生产厂家、批号、免疫日期、免疫剂量、免疫途径、操作人员。
兽药使用记录应包括药品名称或通用名、生产厂家、批号、用药日期、用药原因/诊断、用药剂量与疗程、休药期、操作人员。
监测抗体水平应包括采样日期、监测项目、监测结果。
数据采集应符合以下要求：
1. 兽药使用记录应符合NY/T 472的规定；
1. 免疫与用药记录应通过内部审核定期自查，应无超范围、超剂量、超时限等违规情况。
[bookmark: _Toc216083615][bookmark: _Toc214285923][bookmark: _Toc216083422][bookmark: _Toc225510829][bookmark: _Toc216083494][bookmark: _Toc216190691][bookmark: _Hlk215218512]出场与运输数据
出场记录应包括牛只编号、出场日期、购买方信息、目的地、运输车辆牌照号、车辆消毒证明、动物检疫合格证明编号、出场总重。
运输记录应包括运输时间与持续时长、动物装载前和卸载后应激状态，以及途中的饮水、休息安排与执行情况记录。
出场与运输数据应与官方动物检疫证明信息一致。
[bookmark: _Toc225510830][bookmark: _Toc216083495][bookmark: _Toc216083616][bookmark: _Toc216083423][bookmark: _Toc216190692]能源与资源数据
[bookmark: _Hlk216196180]养殖场的用电、用水、用气、燃油、燃煤等主要能源与资源消耗应独立、准确计量。
能源与资源消耗数据记录频率不应低于每日一次。
能源数据宜与畜舍、饲料车间、粪污处理站等关键生产环节或重点耗能设备关联记录。
[bookmark: _Toc214285939][bookmark: _Toc216083617][bookmark: _Toc216083496][bookmark: _Toc216190693][bookmark: _Toc216083424][bookmark: _Toc214285924][bookmark: _Toc225510831]采集方法与设备
[bookmark: _Toc216190694][bookmark: _Toc214285925][bookmark: _Toc216083497][bookmark: _Toc216083425][bookmark: _Toc216083618][bookmark: _Toc225510832]采集方法
人工采集
人工采集应使用设计规范的纸质表单或移动终端应用程序，通过人工观察、测量后记录，宜采用电子化录入。
自动采集
自动采集宜应用IoT技术，宜通过传感器、智能仪表、自动识别设备等，实现数据自动、实时、连续采集。
半自动采集
半自动采集应通过自动化设备获取基础数据，并融合人工进行监督、校验、复杂情况判断及决策执行，应形成人机协同、高效、可靠的数据闭环。
[bookmark: _Toc216190695][bookmark: _Toc216083426][bookmark: _Toc216083619][bookmark: _Toc225510833][bookmark: _Toc214285926][bookmark: _Toc216083498]采集设备
通用要求
所有需长期固定或半固定安装于牛舍现场的数据采集设备，其外壳防护等级不应低于GB/T 4208规定的IP65，设备应能在-30 ℃~ +50 ℃的环境温度及0% RH~95% RH的环境湿度范围内正常工作。
个体身份识别设备
RFID耳标等肉牛个体身份识别电子标识应符合NY 534和GB/T 20563的规定。
识别准确率不应低于99.5%。
称重设备
地磅、自动称重通道等设备应鉴定或校准合格，称重最大允许误差应为±0.5%读数值。
自动称重系统应与个体识别设备联动，实时自动采集牛只身份信息。系统宜采用动态称重模式，应实现牛只通过时体重数据的自动测量、匹配与上传。
环境监测设备
传感器性能应符合以下要求：
1. 温度传感器量程宜为-40 °C ~ +60 °C，精度应为±0.3 ℃，分辨率应为0.1 ℃，响应时间不应大于30 s；
1. 相对湿度传感器量程宜为0 ~ 100%，精度应为±5%RH，分辨率应为0.1 RH，响应时间不应大于30 s；
1. 风速传感器量程宜为0 m/s ~ 30 m/s，精度应为±0.1 m/s，分辨率应为0.1 m/s，响应时间不应大于5 s；
1. [bookmark: _Hlk215669734]氨气传感器量程宜为0~100  10-6，精度应为±5%读数值，分辨率应为0.1  10-6，响应时间不应大于60 s；
1. [bookmark: _Hlk215737328]硫化氢传感器量程宜为0~50  10-6，精度应为±5%读数值，分辨率应为0.1  10-6，响应时间不应大于30 s；
1. 二氧化碳传感器量程宜为0~5 000  10-6，精度应为±(50  10-6 + 5%读数值)，分辨率应为5  10-6，响应时间不应大于30 s；
1. [bookmark: _Hlk215668071]PM10传感器量程宜为0 ug/m3~2 000 ug/m3，精度应为± 5%读数值，分辨率应为1 ug/m3，响应时间不应大于30 s；
1. 光照度传感器量程宜为0 lx~ 100 000 lx，精度应为±5%读数值，分辨率应为1 lx，响应时间不应大于1 s。
长度超过80 m的牛舍，宜沿牛舍长边每20 m~30 m设置1个监测点，且应避免在门口、窗口或风扇正下方等影响测量结果的位置。
传感器安装高度应在牛只活动的高度范围内，且不易被牛只破坏。
数据采集与控制器应接入并采集各类环境传感器信号，应具备数据存储、现场显示和远程传输功能，支持阈值设定自动报警，且宜支持与通风、降温等环控设备联动。
饲喂监控设备
TMR搅拌车监控系统应准确记录每种原料投喂量、混合时长及投料位置。
自动精料饲喂站应记录个体牛访问次数、采食时长及采食量，数据存储容量应至少满足30 d的需求。
[bookmark: OLE_LINK3]影像与行为监控设备
视频监控系统应覆盖通道、饲喂区、饮水点等关键区域，摄像头分辨率不应低于1080P，帧率不应低于25 fps，应支持夜视功能、防畸变功能，支持24 h不间断监控，可安全存储不低于一周的有效数据。
用于行为监测的加速度传感器最大允许误差应为满量程的±1%；用于体温监测的红外测温传感器最大允许误差应为±0.3 ℃。
反刍、休息、采食、跛行、发情、分娩等行为识别准确率不应低于90%。
声音监控设备
设备应具备采集、识别咳嗽、叫声、噪音等特定声学事件的能力。
声学传感器（麦克风）频率响应范围宜覆盖10 Hz~10 kHz，以适应反刍、咳嗽等声音的频带特征。
设备应具备防风、防尘、防潮能力。
设备宜采用集成于颈圈或固定于饲喂及休息区的部署方式，应分别实现个体与群体监测。
核心生理指标监测设备
[bookmark: _Hlk215946373]耳标式或瘤胃胶囊式等体温传感器的最大允许误差应为±0.3 ℃，且数据采集间隔和数据上报间隔应可配置。
心率与呼吸频率监测设备可采用基于加速度计的光电心率传感器或专用监测颈圈，最大允许误差应为±5%。
血液指标监测设备应采用实时监测血液代谢物用于疾病预警的无创或微创监测设备。
超声波检测设备
用于活体背膘厚和眼肌面积测定的设备，图像分辨率应清晰区分脂肪与肌肉组织层次，测量精度不应大于1 mm。
操作人员应经专业培训且持有相关培训认证，并建立标准化测定操作流程与图像解读规范，宜通过人工智能算法辅助完成测定。
[bookmark: _Toc225510834][bookmark: _Toc216083499][bookmark: _Toc214285940][bookmark: _Toc216083427][bookmark: _Toc216083620][bookmark: _Toc216190696][bookmark: _Toc214285927]传输与存储
[bookmark: _Toc216083621][bookmark: _Toc216083500][bookmark: _Toc214285928][bookmark: _Toc216083428][bookmark: _Toc225510835][bookmark: _Toc216190697]数据传输
传输方式与架构
数据传输可根据养殖场网络基础设施条件，选择以太网、蓝牙、Wi-Fi、4G/5G、LoRa或NB-IoT等。场区内宜组建工业级无线局域网。对于行为识别、环境报警等实时性要求高的场景，应在数据采集终端或场区智能网关键处部署边缘计算模块。
传输协议与接口
传输协议宜采用MQTT、HTTP/HTTPS、Modbus TCP等开放、标准的通信协议。数据接口宜采用RESTful API形式。
传输安全
肉牛个体身份识别、用药等敏感信息的传输数据，应采用端到端加密，宜使用TLS 1.2及以上版本的加密协议。
网络边界应部署防火墙，应实施访问控制策略，隔离生产网与管理网。
实时性与可靠性
环境报警、设备故障等关键数据应在10 s内传输至监控中心。网络应具备断点续传功能，网络中断恢复后应补传数据。
数据上传间隔应支持远程设置，可在5 min至6 h内调整。当数据存储容量接近本低设备存储容量极限时，应支持自动提前回传数据。
[bookmark: _Toc216083501][bookmark: _Toc225510836][bookmark: _Toc214285929][bookmark: _Toc216083429][bookmark: _Toc216190698][bookmark: _Toc216083622]数据存储
存储介质与备份
数据存储应采用本地存储和云存储相结合方式。应建立每日一次增量备份和每周一次全量备份等数据备份策略。备份数据宜在本地和相距不低于50公里的异地设施中分别保存。
数据格式与编码
数据存储应采用结构化格式。数据元编码宜采用国家或行业标准代码。
存储期限
个体身份、生产性能、防疫、用药、出场等核心数据，自肉牛出场后保存不应少于20年；种牛的相关数据应长期保存。
数据归档与销毁
对超出活跃查询期的历史数据，应采用归档处理。对到达保存期限且无保留价值的数据，应经审批后采用不可逆方式安全销毁。
数据安全与审核
数据安全与审核应实施基于角色的访问控制，应划分数据访问、录入、修改、删除和管理权限。
数据安全应符合NY/T 4261的规定。
数据采集应记录用户对重要数据的操作日志，应包括操作人、时间、内容，日志不可篡改。
数据应明确敏感数据范围，其存储与传输应采取加密措施。
[bookmark: _Toc225510837]数据字典引用
数据采集的字段名称、数据类型、数据格式、计量单位、取值范围等元数据应符合附录A的要求。
[bookmark: _Toc214285941][bookmark: _Toc214285930][bookmark: _Toc216083430][bookmark: _Toc216190699][bookmark: _Toc216083623][bookmark: _Toc225510838][bookmark: _Toc216083502]质量控制
[bookmark: _Toc216083503][bookmark: _Toc216083431][bookmark: _Toc214285931][bookmark: _Toc225510839][bookmark: _Toc216190700][bookmark: _Toc216083624]质量保障
采集过程控制
真实性核查
真实性核查应建立数据溯源机制，应采用视频复核、称重记录与出栏记录等交叉比对等抽查方式。
完整性检查
完整性检查应在数据录入界面设置必填项验证。系统应定期生成数据完整性报告。
准确性控制
准确性控制应对人工录入字段，设置合理值域范围检查。对自动采集数据，应部署数据清洗算法，过滤明显异常值。自动采集数据异常时，应在24 h内启动复核，若遇法定节假日，可顺延至下一个工作日，修正后应保留修正记录。
人员与制度保障
数据采集人员应定期进行专业技能和数据规范培训。应制定并执行标准操作程序SOP。
设备管理与校准
肉牛养殖数据采集设备应建立设备档案，应包含设备型号、编号、安装位置、校准周期和维修记录。
肉牛养殖数据采集设备应按设备说明书及校准规程校准。其中，温度传感器与气体传感器的校准周期不应超过6个月；称重系统的校准周期不应超过1年。
校准记录应形成电子或纸质档案并长期保存。
[bookmark: _Toc216190701][bookmark: _Toc216083432][bookmark: _Toc214285932][bookmark: _Toc216083504][bookmark: _Toc216083625][bookmark: _Toc225510840]质量评估
[bookmark: _Hlk211926938]数据质量应定期评估，关键指标应符合以下要求：
1. 数据缺失率应低于1%；
人工录入数据差错率应低于0.5%；
数据产生24 h内的录入完成率不应低于98%。
NY/T XXXXX—XXXX
NY/T XXXXX—XXXX
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[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc225510841]
（规范性）
肉牛健康养殖数据字典
肉牛健康养殖数据采集涉及的元数据标准，包括字段名称、数据类型、数据格式、计量单位及取值范围等要求，见表A.1。
[bookmark: OLE_LINK65]肉牛健康养殖数据字典
	数据类别
	字段名称
	数据类型
	数据格式
	计量单位
	取值范围/代码集
	备注

	个体身份数据
	防疫耳标编码
	字符串
	15位固定长度字符
	—
	符合NY/T 938标准
	终身唯一

	
	生产管理系统编码
	字符串
	自定义可变长度
	—
	牧场自定义编码规则
	与防疫耳标编码对应

	
	品种品系
	字符串
	标准中文名称
	—
	参照最新版《国家畜禽遗传资源品种名录》
	如“安格斯牛”、“西门塔尔牛”

	
	性别
	字符串
	1位标准标识
	—
	公/母/阉
	—

	
	出生日期
	日期
	YYYY-MM-DD
	—
	1900-01-01至当前日期
	—

	
	入场日期
	日期
	YYYY-MM-DD
	—
	≥ 出生日期
	转入当前牧场日期

	
	母本号
	字符串
	15位固定长度字符
	—
	母牛防疫耳标编码
	—

	
	父本号
	字符串
	15位固定长度字符
	—
	公牛防疫耳标编码或冻精号
	—

	
	来源场信息
	字符串
	自由文本，建议长度1~100字符
	—
	牧场注册全称
	出生场或购入场信息

	
	当前养殖场信息
	字符串
	自由文本，建议长度1~100字符
	—
	牧场注册全称
	实际饲养场信息

	生产性能数据
	初生重
	数值
	保留1位小数
	kg
	10.0~80.0
	出生后12小时内称重

	
	断奶重
	数值
	保留1位小数
	kg
	50.0~300.0
	断奶当日空腹称重

	
	6月龄体重
	数值
	保留1位小数
	kg
	80.0~400.0
	满6月龄当日/3日内空腹称重

	
	12月龄体重
	数值
	保留1位小数
	kg
	100.0~500.0
	满12月龄当日/3内空腹称重

	
	入栏重
	数值
	保留1位小数
	kg
	30.0~1 500.0
	转入育肥栏/生产栏体重

	
	出栏重
	数值
	保留1位小数
	kg
	50.0~2 000.0
	出栏销售/屠宰体重

	
	体高
	数值
	保留1位小数
	cm
	50.0~200.0
	髻甲最高点至地面垂直距离

	
	体斜长
	数值
	保留1位小数
	cm
	50.0~250.0
	肩端至坐骨结节后端直线距离

	
	胸围
	数值
	保留1位小数
	cm
	50.0~300.0
	肩胛后缘环绕胸部一周长度

	
	十字部高
	数值
	保留1位小数
	cm
	50.0~200.0
	腰荐结合十字部至地面垂直距离




表A.1  肉牛健康养殖数据字典（续）
	数据类别
	字段名称
	数据类型
	数据格式
	计量单位
	取值范围/代码集
	备注

	
	平均日增重
	数值
	保留2位小数
	kg/d
	0.00~3.00
	干物质采食量（kg）/总增重（kg）

	
	[bookmark: OLE_LINK4]饲料转化率
	数值
	保留2位小数
	—
	2.00~15.00
	计算公式：干物质采食量（kg）/总增重（kg）

	
	背膘厚度
	数值
	保留1位小数
	mm
	0.0~50.0
	第12~13肋骨间实测脂肪厚度

	
	眼肌面积
	数值
	保留1位小数
	cm²
	0.0~200.0
	第12~13肋骨眼肌横截面积

	饲料与营养数据
	饲料原料名称
	字符串
	标准中文名称
	—
	参照最新版《饲料原料目录》
	—

	
	产地
	字符串
	国内：省+市；进口：国家名称
	—
	官方行政区划名称
	如“内蒙古通辽”、“美国”

	
	供应商
	字符串
	企业工商注册全称
	—
	实际供货企业名称
	—

	
	入库日期
	日期
	YYYY-MM-DD
	—
	原料实际入库当日
	—

	
	原料批次号
	字符串
	企业自编/厂家原厂批号
	—
	据实填报
	—

	
	原料数量
	数值
	保留2位小数
	kg
	> 0.00
	—

	
	粗蛋白质含量
	数值
	保留1位小数
	%
	0.0~100.0
	实测值

	
	粗纤维含量
	数值
	保留1位小数
	%
	0.0~100.0
	实测值

	
	粗脂肪含量
	数值
	保留1位小数
	%
	0.0~100.0
	实测值

	
	水分含量
	数值
	保留1位小数
	%
	0.0~100.0
	实测值

	
	日粮配方编号
	字符串
	牧场统一编码
	—
	据实填报
	—

	
	配方来源
	字符串
	标准化分类
	—
	自主设计/科研院所/饲料企业/行业标准
	—

	
	设计者信息
	字符串
	自主设计/科研院所/饲料企业/行业标准
	—
	据实填报
	—

	
	适用阶段
	字符串
	标准化分类
	—
	犊牛期/育成期/妊娠期/育肥期/围产期等
	—

	
	原料配比
	数值
	保留2位小数
	%
	0.00~100.00
	总和=100%

	
	理论粗蛋白质含量
	数值
	保留1位小数
	%
	0.0~100.0
	配方理论计算值

	
	加工批次号
	字符串
	生产车间自编批号
	—
	据实填报
	—

	
	执行配方编号
	字符串
	关联日粮配方编号
	—
	据实填报
	—

	
	任务编号
	字符串
	饲养生产任务编码
	—
	据实填报
	[bookmark: OLE_LINK61]—

	
	加工开始时间
	日期时间
	YYYY-MM-DD hh:mm
	—
	据实填报
	—

	
	加工结束时间
	日期时间
	YYYY-MM-DD hh:mm
	—
	> 加工开始时间
	—

	
	各原料实际投料量
	数值
	保留1位小数
	kg
	> 0.0
	[bookmark: OLE_LINK7]—

	
	宾州筛19 mm层比例
	数值
	保留1位小数
	%
	0.0~100.0
	可选

	
	宾州筛8 mm层比例
	数值
	保留1位小数
	%
	0.0~100.0
	可选




表A.1  肉牛健康养殖数据字典（续）
	数据类别
	字段名称
	数据类型
	数据格式
	计量单位
	取值范围/代码集
	备注

	
	宾州筛4 mm层比例
	数值
	保留1位小数
	%
	0.0~100.0
	可选

	
	成品粗蛋白质实测值
	数值
	保留1位小数
	%
	0.0~100.0
	可选

	
	投喂日期
	日期
	YYYY-MM-DD
	—
	据实填报
	—

	
	投喂时间
	时间
	hh:mm
	—
	据实填报
	—

	
	牛只或群体编号
	字符串
	个体耳标/饲养组群编码
	—
	据实填报
	—

	
	饲喂配方编号
	字符串
	关联日粮配方编号
	—
	据实填报
	—

	
	投喂量
	数值
	保留2位小数
	kg
	[bookmark: OLE_LINK6]0.01~10 000.00
	单次投喂总重量

	
	饲槽剩余量
	数值
	保留2位小数
	kg
	0.00~10 000.00
	清理饲槽时剩余饲料净重

	
	投喂设备
	字符串
	设备标准名称+编号
	—
	据实填报
	—

	
	投喂人员
	字符串
	实名登记
	—
	据实填报
	—

	环境与设施数据
	温度
	数值
	保留1位小数
	°C
	-40.0~60.0
	—

	
	相对湿度
	数值
	整数
	%
	0~100
	—

	
	风速
	数值
	保留1位小数
	m/s
	0~30
	—

	
	光照强度
	数值
	整数
	lx
	0~100 000
	—

	
	氨气浓度
	数值
	保留1位小数
	×10⁻⁶
	0.0~100.0
	—

	
	硫化氢浓度
	数值
	保留1位小数
	×10⁻⁶
	0.0~50.0
	—

	
	二氧化碳浓度
	数值
	整数
	×10⁻⁶
	0~5 000
	—

	
	PM10浓度
	数值
	整数
	μg/m³
	0~2 000
	—

	
	风机启停状态
	字符串
	[bookmark: OLE_LINK8]1位编码
	—
	0/1
	0-停止，1-运行

	
	风机转速百分比
	数值
	整数
	%
	0~100
	—

	
	风机累计运行时长
	数值
	整数
	h
	≥ 0
	—

	
	温控系统设定温度
	数值
	保留1位小数
	°C
	-40.0~60.0
	—

	
	温控系统实际温度
	数值
	保留1位小数
	°C
	-40.0~60.0
	—

	
	喷淋系统启停状态
	字符串
	1位编码
	—
	0/1
	0-停止，1-运行

	
	加热系统启停状态
	字符串
	1位编码
	—
	0/1
	0-停止，1-运行

	
	照明系统启停状态
	字符串
	1位编码
	—
	0/1
	0-关闭，1-开启

	
	光照时长
	数值
	整数
	h
	0~24
	单日累计光照时长

	
	饮水系统水温
	数值
	保留1位小数
	°C
	0~40.0
	—

	
	饮水系统水压
	数值
	保留2位小数
	MPa
	0~1.00
	—

	
	饮水系统瞬时流量
	数值
	保留2位小数
	m³/h
	≥ 0.00
	—

	
	饮水系统启停状态
	字符串
	1位编码
	—
	0/1
	0-停止，1-运行

	
	清粪系统运行状态
	字符串
	1位编码
	—
	0/1
	0-停止，1-运行

	
	清粪系统运行频率
	数值
	整数
	次/d
	≥ 0
	单日清粪作业次数

	
	清粪系统累计运行时长
	数值
	保留1位小数
	h
	≥ 0
	—

	
	TMR搅拌机工作状态
	字符串
	1位编码
	—
	0/1
	0-停止，1-运行

	
	投料车作业轨迹
	字符串
	坐标串/圈舍名称
	—
	据实填报
	GPS/北斗坐标定位数据

	
	投料车操作人员
	字符串
	实名登记
	—
	据实填报
	—

	
	推料车工作状态
	字符串
	1位编码
	—
	0/1
	0-停止，1-运行

	
	故障报警信号
	字符串
	故障名称+描述
	—
	据实填报
	—

	生理与健康数据
	体温
	数值
	保留1位小数
	°C
	35.0~42.0
	实测体温

	
	呼吸频率
	数值
	整数
	次/min
	0~100
	静息状态实测频次

	
	精神状态代码
	字符串
	2位
	—
	LH/CY/WM
	见表1

	
	食欲代码
	字符串
	2位
	—
	WS/ZC/JT/FJ
	见表1


表A.1  肉牛健康养殖数据字典（续）
	数据类别
	字段名称
	数据类型
	数据格式
	计量单位
	取值范围/代码集
	备注

	
	反刍时长
	数值
	整数
	min/d
	0~1440
	单日累计反刍时长

	
	反刍频次
	数值
	整数
	次/d
	0~20
	单日反刍次数

	
	排泄物形状代码
	字符串
	1位编码
	—
	1/2/3/4/5
	见表1

	
	运动姿态代码
	字符串
	1位编码
	—
	1/2/3/4/5
	见表1

	
	每日总躺卧时间
	数值
	整数
	min/d
	0~1 440
	—

	
	发情时间
	日期时间
	YYYY-MM-DD hh:mm
	—
	据实填报
	—

	
	发情行为表现
	字符串
	[bookmark: OLE_LINK9]标准化描述
	—
	爬跨/哞叫/躁动/食欲下降/其他
	—

	
	发情鉴定方法
	字符串
	标准化描述
	—
	人工观察/尾根涂蜡/计步器/视频监控/其他
	—

	
	配种日期
	日期
	YYYY-MM-DD
	—
	实际配种当日
	—

	
	与配公牛编号
	字符串
	耳标/冻精编号
	—
	据实填报
	—

	
	精液来源
	字符串
	机构/批次全称
	—
	据实填报
	—

	
	输精方法
	字符串
	标准化分类
	—
	人工输精/自然交配
	—

	
	流产时间
	日期
	YYYY-MM-DD
	—
	据实填报
	—

	
	妊娠天数
	数值
	整数
	d
	0~300
	—

	
	流产原因
	字符串
	标准化描述
	—
	营养缺乏/应激/感染/遗传缺陷/其他
	病因精准登记

	
	分娩时间
	日期时间
	YYYY-MM-DD hh:mm
	—
	据实填报
	—

	
	产程
	数值
	整数
	min
	据实填报
	分娩全程时长

	
	胎次
	数值
	整数
	次
	1~15
	—

	
	产犊数
	数值
	整数
	头
	1~5
	—

	
	分娩过程
	字符串
	标准化分类
	—
	顺产/助产/难产
	—

	
	胎衣排出情况
	字符串
	标准化分类
	—
	正常/滞留
	—

	
	产后护理措施
	字符串
	标准化描述
	—
	常规护理/抗生素治疗/子宫冲洗/补钙补糖/其他
	—

	
	断奶日期
	日期
	YYYY-MM-DD
	—
	≥出生日期+60 d
	—

	
	断奶方式
	字符串
	标准化分类
	—
	一次性/渐进式
	—

	
	断奶应激状况
	字符串
	标准化分类
	—
	无/轻度/中度/重度
	—

	
	发病时间
	日期时间
	YYYY-MM-DD hh:mm
	—
	据实填报
	—

	
	临床症状
	字符串
	详细记录
	—
	据实填报
	—

	
	诊断结果
	字符串
	专业规范病名
	—
	据实填报
	兽医确诊结论

	
	处置措施
	字符串
	标准化描述
	—
	口服给药/注射治疗/输液治疗/手术治疗/隔离饲养/淘汰处理/其他
	—

	
	诊疗日期
	日期
	YYYY-MM-DD
	—
	实施治疗当日
	—

	
	兽医信息
	字符串
	实名登记
	—
	据实填报
	—

	
	用药记录
	字符串
	详细登记用药情况
	—
	据实填报
	关联7.6.2




表A.1  肉牛健康养殖数据字典（续）
	数据类别
	字段名称
	数据类型
	数据格式
	计量单位
	取值范围/代码集
	备注

	
	预后评估
	字符串
	标准化结论
	—
	痊愈/好转/死亡/淘汰
	—

	
	濒危预警时间
	日期时间
	YYYY-MM-DD hh:mm
	—
	据实填报
	—

	
	死亡时间
	日期时间
	YYYY-MM-DD hh:mm
	—
	据实填报
	—

	
	死亡原因
	字符串
	明确病因或死因
	—
	据实填报
	—

	
	淘汰原因
	字符串
	标准化描述
	—
	繁殖障碍/生产性能低/健康状况差/年龄衰老/经济效益低/其他
	健康状况差应明确病因

	
	无害化处理方式
	字符串
	标准化分类
	—
	焚烧/化制/深埋/高温法/化学法
	—

	
	无害化处理凭证
	字符串
	凭证编号/附件
	—
	与官方凭证一致
	—

	
	运输应激预警时间
	日期时间
	YYYY-MM-DD hh:mm
	—
	据实填报
	—

	
	运输应激症状
	字符串
	标准化描述
	—
	呼吸急促/体温升高/精神沉郁/食欲下降/腹泻/无
	—

	
	冷热应激预警时间
	日期时间
	YYYY-MM-DD hh:mm
	—
	据实填报
	—

	
	冷热应激症状
	字符串
	标准化描述
	—
	呼吸急促/体温升高/精神沉郁/食欲下降/腹泻/无
	—

	
	应激干预方案
	字符串
	标准化描述
	—
	调整通风/降温喷淋/加热保温/药物预防/其他
	—

	防疫与用药数据
	疫苗名称
	字符串
	兽药通用名
	—
	据实填报
	—

	
	疫苗生产厂家
	字符串
	企业工商注册全称
	—
	据实填报
	—

	
	疫苗批号
	字符串
	原厂正规批号
	—
	据实填报
	—

	
	免疫日期
	日期
	YYYY-MM-DD
	—
	实施接种当日
	—

	
	免疫剂量
	数值
	保留1位小数
	mL
	0.0~10.0
	—

	
	免疫途径
	字符串
	标准化分类
	—
	肌注/皮下/口服等
	—

	
	免疫操作人员
	字符串
	实名登记
	—
	据实填报
	—

	
	药品名称/通用名
	字符串
	兽药通用名
	—
	据实填报
	—

	
	药品生产厂家
	字符串
	企业工商注册全称
	—
	据实填报
	—

	
	药品批号
	字符串
	原厂正规批号
	—
	据实填报
	—

	
	用药日期
	日期
	YYYY-MM-DD
	—
	实施用药当日
	—

	
	用药原因/诊断
	字符串
	兽医确诊病因
	—
	据实填报
	—

	
	用药剂量
	数值
	根据实际填写
	[bookmark: OLE_LINK63]—
	符合兽药说明书标准
	单位与药品剂型匹配

	
	用药疗程
	字符型
	实际治疗时长
	—
	据实填报
	—

	
	休药期
	数值
	整数
	日
	≥ 0
	—

	
	用药操作人员
	字符串
	实名登记
	—
	据实填报
	—

	
	采样日期
	日期
	YYYY-MM-DD
	—
	样品采集当日
	—




表A.1  肉牛健康养殖数据字典（续）
	数据类别
	字段名称
	数据类型
	数据格式
	计量单位
	取值范围/代码集
	备注

	
	监测项目
	字符串
	标准化检测名称
	—
	抗体水平/病原检测/药残检测等
	—

	
	监测结果
	字符串
	阳性/阴性/实测数值
	—
	据实填报
	定性检测应明确阳信或阴性，定量检测应明确检测数值

	出场与运输数据
	牛只编号
	字符串
	防疫耳标编码
	—
	据实填报
	—

	
	出场日期
	日期
	YYYY-MM-DD
	—
	实际离场当日
	—

	
	购买方信息
	字符串
	企业/个人实名全称
	—
	据实填报
	—

	
	目的地
	字符串
	精准行政区划+场地名称
	—
	据实填报
	—

	
	运输车辆牌照号
	字符串
	官方标准车牌号码
	—
	据实填报
	—

	
	车辆消毒证明
	字符串
	凭证编号/有效标注
	—
	据实填报
	—

	
	动物检疫合格证明编号
	字符串
	官方唯一检疫编号
	—
	严格匹配官方证照
	与官方证明一致

	
	出场总重
	数值
	保留1位小数
	kg
	> 0.0
	—

	
	运输开始时间
	字符串
	YYYY-MM-DD hh:mm
	—
	据实填报
	—

	
	运输结束时间
	字符串
	YYYY-MM-DD hh:mm
	—
	据实填报
	—

	
	运输持续时长
	数值
	整数
	h
	≥ 0
	—

	
	装载前应激状态
	字符串
	标准化分类
	—
	正常/轻度应激/中度应激/重度应激
	—

	
	卸载后应激状态
	字符串
	标准化分类
	—
	正常/轻度应激/中度应激/重度应激
	—

	
	途中饮水安排
	字符串
	次数+每次时长
	—
	据实填报
	—

	
	途中休息安排
	字符串
	次数+每次时长
	—
	据实填报
	—

	能源与资源数据
	用电量
	数值
	保留2位小数
	kWh
	≥ 0.00
	按日记录

	
	用水量
	数值
	保留2位小数
	m³
	≥ 0.00
	按日记录

	
	用气量
	数值
	保留2位小数
	m³
	≥ 0.00
	按日记录

	
	耗油量
	数值
	保留2位小数
	L
	≥ 0.00
	按日记录

	
	燃煤量
	数值
	保留2位小数
	kg
	≥ 0.00
	按日记录

	
	关联生产环节
	字符串
	标准化分类
	—
	畜舍/饲料车间/粪污处理站/办公生活区等
	—

	
	重点耗能设备
	字符串
	设备名称+编号
	—
	据实填报
	—

	注：数据类型中“字符串”表示文本类型，“数值”表示数字类型，“日期”表示日历日期，“日期时间”表示日期加时间；数据格式中“YYYY-MM-DD”表示年月日格式，“hh:mm”表示时分格式；“—”表示该字段无计量单位或无取值范围限制。
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